Egzamin z analizy matematycznej I1.2 (termin I)
15 czerwea 2021, 9:00 — 13:00

Rozwiazanie kazdego zadania prosimy umiesci¢ w jednym pliku, najlepiej pdf lub kazde zadanie na
oddzielnej kartce.

Nalezy szczegdtowo uzasadniaé rozwigzania powotujac sie na odpowiednie twierdzenia, lematy, ...
Mozna korzystaé z ksiazek, notatek, itp...

Zadania nalezy rozwigzywaé¢ samodzielnie. Nie wolno korzysta¢ z pomocy innych oséb.

Zadanie 1 (10 pkt.). Niech v bedzie krzywa zorientowang zadana prametryzacjg (zgodna z
orientacja) ¢: [0,1] — R?

olt) = (2 F162(E — 1)%, 48(1 — ), (1 — £) (14 1682(¢ — 1)(2¢ — 1)))
oraz niech
w= (2x22 S —1—2:132) dx + (23/22 S +2yz> dy + <22 Y a? 4 y2> dz.
(a) Sprawdz czy w jest doktadna i czy jest zamknieta.

(b) Oblicz / w.

Y

Zadanie 2 (10 pkt.). Oblicz calke z formy n = 23dy A dz + y3dz A do + 23dz A dy po
polsferze S, = {(z,y,2) € R® | 22 + y* + 22 = 1,z > 0} zorientowanej tak, ze wektor [0,0, 1]
jest wektorem normalnym zewnetrznym w punkcie (0,0, 1).

Zadanie 3 (10 pkt.). Niech
M = {(m,y,z) ER:z=e"Y0<2<1,0<y< 1}.

Dla kazdego p € M niech ¢(p) oznacza rzut wektora [1, 1, 0] zaczepionego w punkcie p na prosta
wyznaczong przez wektor normalny do M w punkcie p. Oblicz

J 17wl doz(p),

gdzie ||V]| oznacza norme euklidesowa wektora .

Zadanie 4 (10 pkt.). Zalozmy, ze U C R™ jest zbiorem ograniczonym i spojnym z brzegiem
klasy C! oraz funkcja f jest klasy C? na pewnym otoczeniu zbioru U i spelnia rownanie

div(AVf) =0 wU, (%)

gdzie A jest symetryczng dodatnio okreslona macierza n x n o stalych wspotezynnikach. Wykaz,
ze funkcja f jest jednoznacznie wyznaczona przez swoje wartodci na brzegu U, tzn. jezeli funkcje
f, g spelniaja rownanie (%) oraz f = g na brzegu U to f =g w U.




